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1. Beschrieb Ausbau und Sanierung

Am Schulungsgebaude A (KE) wird die Geb&udehiille Saniert. Dies umfasst das Dach, die Fassade und
die Fenster. Das Gebaude verfligt Uber eine Blitzschutzanlage welche aufgrund der Sanierung demon-
tiert- und neu erstellt werden muss. Im Umfang der Machbarkeitsstudie wird die Kostenfolge fir elektri-
sche Storen gepriift. Das Gebaude wurde innen bereits teilsaniert. Innerhalb des Gebaudes werden
sechs Schulungsrdume erneuert. Dies umfasst die Bodenheizung, eine neue Akustikdecke, Farbige
Wande, Beamerwand, magnetische Flachen an zwei Wanden und die Elektroinstallationen.

Durch die Nutzer wird gewiinscht, ein externes Dieselaggregat an das Gebaude anschliessen zu kénnen.
Damit soll bei Netzausfall eine Notstromversorgung erméglicht werden. Das Aggregat steht in Bern zur
Verfigung und kann bei Bedarf durch das EAZS abgeholt werden. Das Nutzerbediirfnis besteht darin,
den Betrieb auch bei Netzausfall in reduziertem Umfang weiterfihren zu kdnnen.

Grundlagen:
e Ubersichtsplane Machbarkeitsstudie
e Grundrissplane.
e Besprechung Thomas Breu und Beat Grossenbacher (BABS)

2. Machbarkeit Ausbau und Sanierung Elektro

2.1 Ubersicht Sanierungsmassnahmen Elektro
- Blitzschutzanlage.
- Schaltgeratekombinationen
- Starkstrominstallationen in sechs Schulungsraumen
- Notstromversorgung Uber externes Dieselaggregat
- Elektrische Storen (Ganzes Gebaude).
- Leuchten Lieferungen fir sechs Schulungsraume
- Schwachstrominstallationen in sechs Schulungsrdumen

- Demontagen und Entsorgungen in sechs Schulungsraumen

2.2 Abgrenzung.
- Keine Anpassungen an den HLKS Zentralen
- Keine Anpassungen an den Ubrigen Raumen im Gebaude.
- Arealuibergreifendes Uberspannungsschutzkonzept

- Arealibergreifender Notstromverbund fiir die Aufrechterhaltung der Kommunikationsanlagen bei
Netzausfall.
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2.3 Blitzschutzanlage

Ist Zustand

Das Gebaude verfiigt Gber eine Blitzschutzanlage. Die Ableitungen sind hauptsachlich Uber die Dachwas-
serfallstrénge realisiert. Weitere Ableitungen sind hinter der Fassade gefiihrt. Ein Brandschutzkonzept ist
nicht verfiigbar. Messprotokolle und Planunterlagen sind nicht vorhanden. Nach einem Blitzschlag ist eine
ordnungsgemasse Uberpriifung der Anlage nur mit grossem Aufwand méglich. Ein fur das Areal einheitli-
ches Uberspannungsschutzkonzept fehlt.

P

/
J

Beispiel Dachwasserfallstrang als Ableitung
Soll Zustand

Die Sanierung der Gebaudehiille und des Dachs erfordern die Demontage der Blitzschutzanlage und den
Wiederaufbau nach dem heutigem Stand der Technik. Die Funktionstiichtigkeit soll mit entsprechenden
Messungen gepriift und protokolliert werden. Eine vollstandige Dokumentation Uber die erstellt Anlage
soll dem Betrieb und der Bauherrschaft abgegeben werden damit die Anlage im Falle eines Blitzschlags
Uberprft werden kann.

Anmerkung

Ein einheitliches Uberspannungsschutzkonzept ist nicht Bestandteil der Machbarkeitsstudie.

Beispiel Uberspannungsableiter Typ1 und Typ3 verschiedener Hersteller.
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2.4 Schaltgeratekombinationen

2.4.1 Verteilungen UG
Die zwei Verteilungen werden einzeln ab der Arealverteilung im Gebaude C (VH) erschlossen.
- Standort Verteilung 1 1. Untergeschoss Putzraum.

- Standort Verteilung 2 1. Untergeschoss Schrank vor dem Wirecenter.

- Einspeisung Ab Leistungsschalter 125A (100A) 3x35+25mm?
- Nennspannung 3x400/230V
- Herstelljahr 1984

Funktionen:

- Speisung der Feinabgénge im Untergeschoss.
Méngel / notwendige Verbesserungen:
- Beschriftung geméass Konzept Armasuisse fehlt.
- Angaben zur Einspeisung fehlen.
- Vorsicherung unklar (Geb&ude wird mit 2 Zuleitungen erschlossen).
- Sicherungslegende mit handschriftichen Anderungen (schlecht lesbar).

- Wenig Platz fur den Einbau von weiteren Fehlerstromschutzschalter.

- Die Schaltgeratekombinationen haben ihr Lebensende erreicht.

Verteilung im Putzraum Verteilung im Schrank vor dem Wirecenter
Fazit:

Die Verteilungen im Untergeschoss haben ihr Lebensende erreicht. Um der Gewéhrleistung der Betriebs-
nutzung fur die n&chsten 30 Jahre zu entsprechen, sollen die Verteilungen vollsténdig ersetzt werden.
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2.4.2 Etagenverteiler

Die Etagenverteilungen werden einzeln ab den Verteilungen im Untergeschoss erschlossen. Die Zulei-
tung wird von Verteilung zu Verteilung abgeschlauft.

- Standort Verteilung 3,4 und 5 Putzraum EG, 1.0G und 2.0G
- Standort Verteilung 6,7 und 8 Installationsraum EG, 1.0G und 2.0G

- Einspeisung Abgeschlauft hinter Verteilungen im UG
- Nennspannung 3x400/230V
- Herstelljahr 1984

Funktionen:

- Speisung der Feinabgénge auf den Etagen
Funktionen:
- Speisung der Feinabgénge im Untergeschoss.
Mangel / notwendige Verbesserungen:
- Beschriftung gemass Konzept Armasuisse fehlt.
- Angaben zur Einspeisung fehlen.
- Vorsicherung unklar (Bezeichnungen im Schema).
- Sicherungslegende mit handschriftlichen Anderungen (schlecht lesbar).
- Wenig Platz fur den Einbau von weiteren Fehlerstromschutzschalter.

- Die Schaltgeratekombinationen haben ihr Lebensende erreicht.

Beispiel Unterverteilung Schulungsgebdude A Erdgeschoss

Fazit:

Die Verteilungen im auf den Etagen haben ihr Lebensende erreicht. Um der Gewahrleistung der Betriebs-
nutzung fir die nachsten 30 Jahre zu entsprechen, sollen die Verteilungen vollstandig ersetzt werden.
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2.5 Starkstrominstallationen in sechs Schulungsrumen

2.5.1 Erschliessungen

Das Gebaude wird tber zwei Zuleitungen ab der Arealhauptverteilung erschlossen. Aus dem Schema der
Arealverteilung ist die Zugehdorigkeit der Leistungsschalter nicht ersichtlich. Die Bezeichnungen im
Schema weichen von der Bezeichnung auf der Ture der Arealverteilung ab. Die Zuleitungskabel sind ca.
30 Jahre alt. Um der Gewahrleistung der Betriebsnutzung und der Isolationsfestigkeit fur die nachsten 30
Jahre zu entsprechen, sollen die Zuleitungen und Steigleitungen ausgewechselt werden.

2.5.2 Erdung und Schutzpotentialausgleich

Fur neue metallische Installationssysteme in den Schulungsraumen ist die Integration in den Schutzpo-
tentialausgleich vorgesehen.

2.5.3 Installationssysteme

Die horizontalen und vertikalen Erschliessungen bis zu den Schulungsrdumen bleiben unveréndert. Es ist
keine Anpassung notwendig da die Anzahl der Kabel mit der Sanierung nicht &ndert. Die Kabeltrassen
bieten ca. 30-50% Platzreserve. In den Schulungsraumen sind neue Briistungskandlel vorgesehen. In
den bereits sanierten Raumen wurden die bestehenden Briistungskanale aus Holz wiederverwendet. Fir
die Machbarkeitsstudie wird von einer Neuinstallation ausgegangen.

Brustungskanal Schulungsraum Erdgeschoss.
2.5.4 Haupt- und Steigleitungen.

Die Zuleitungskabel zu den Etagenverteilungen sind ca. 30 Jahre alt. Um der Gewéhrleistung der Be-
triebsnutzung und Isolationsfestigkeit zu entsprechen, sollen die Zuleitungen ausgewechselt werden.

2.5.5 Licht- und Steckdoseninstallationen

Die Raumausristung soll nach der Sanierung wieder gleichwertig hergestellt werden. Die Anzahl der
Steckdosenanschlisse und die Lichtsteuerungen sollen den bereits Sanierten Schulungsrdumen entspre-
chen. Die Beleuchtung in den sanierten Schulungsraumen ist tiber einen Taster bei der Ture dimmbar
(Kurzes driicken = EIN/AUS, Langer Tastendruck = DIMMEN). Die Lichtsteuerung erfolgt manuell (kein
Prasenzmelder).

Vergleichsbild Schulungsraume alt und neu.
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2.5.6 HLKS Installationen

Die Bodenheizung in den Schulungsraumen wird saniert. Es wird eine Einzelraumregulierung mit Raum-
thermostaten zur Ansteuerung von Ventilen in den Bodenheizverteilern vorgesehen.

2.5.7 Abgrenzung

Im Schulungsgeb&aude A sind keine Anpassungen an den Zentralen der Heizungs-, Liftungs-, und Kélte-
anlagen vorgesehen.

2.6 Leuchten Lieferung

Es werden neue LED Leuchten vorgesehen. Drei Lichtbander tUber die gesamte Raumléange. Eine Wand-
tafelbeleuchtung ist nicht vorgesehen.

2.7 Notstromversorgung Uber externes Dieselaggregat
Ist Zustand

Die bestehenden Verteilungen bieten nicht gentigend Platzreserve fiir eine Noteinspeisung mit Netzum-
schaltung. Ein Umbau zur Notberechtigung einzelner Abgange ist innerhalb der Verteilung nicht méglich.
Eine detaillierte Leistungszusammenstellung der bestehenden Anlagen im Gebaude ist nicht vorhanden.

Soll Zustand

An einem Aussenanschlusskasten an der Gebaudefassade soll das Dieselaggregat angeschlossen wer-
den. Uber ein neues Kabeltragsystem erfolgt die Zuleitung des Notstroms zu einer der Verteilungen. Das
Gebaude ist mit zwei Zuleitungen ab der Arealverteilung erschlossen. Konzeptabhéngig muss definiert
werden welcher Bereich des Schulungsgebaudes Notstromversorgt werden soll.

Fazit

Die Anforderungen der Nutzer kénnen durch den Einsatz des mobilen Aggregats nur bedingt erfullt wer-
den. Die Versorgung von Steckdosenanschliissen ist realisierbar. Die Versorgung der Kommunikations-
einrichtungen innerhalb des Gebéaudes ist realisierbar. Die Versorgung der gebaudeibergreifenden Kom-
munikationsverkabelung ist nicht méglich. Die dafiir notwendige, gebaudeulbergreifende Notstromversor-
gung zur Speisung der Aktivkomponenten ist nicht gewahrleistet. Die Anforderung ist nur tber einen Not-
stromverbund Uber das gesamte Areal realisierbar.

Abgrenzung:

Die Grobkostenschatzung beinhaltet die Einspeisung tber das Notstromaggregat pro Gebaude ohne Not-
stromverbund Uber das gesamte Areal.

2.8 Elektrische Storen

Ist Zustand

Die Beschattung ist manuell bedienbar.

Soll Zustand

Im Umfang mit der Fenstersanierung mit Beschattung, besteht die Mdglichkeit die heute manuell bedien-
ten Storen zu elektrifizieren und pro Raum Uber Taster zu steuern. Elektrische Storen bieten erhdhten
Bedienkomfort und erdffnen die Méglichkeit zur Automatisierung.

Abgrenzung

Es ist keine Automatisierung der Storen vorgesehen
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2.9 Schwachstrominstallationen in sechs Schulungsraumen

2.9.1 UKV-Installationen

Die UKV wurde 2014 erneuert und wird zum Zeitpunkt der Sanierung im Jahr 2024 10 Jahre alt sein. Dies
entspricht ca. der Hélfte der Lebensdauer (Die Systemgarantie betragt herstellerabhéngig 20-25 Jahre).
Der Aufwand fir den Ruck- und Wiederaufbau im Raum inkl. Messung und Dokumentation wird auf ca.
die % der Kosten einer Neuinstallation geschatzt. Fir die Machbarkeitsstudie wird von einer Neuinstalla-
tion ausgegangen.

R

UKV Verkabelung und Netzwerkschrank im Gebaude A

2.9.2 Audio und Videoinstallationen

In den Schulungsrdumen sind umfangreiche Audio- und Videoanlagen vorhanden. Die Lieferung und
Montage der Komponenten gehort zur Betriebsausristung und ist nicht im Umfang der Machbarkeitsstu-
die enthalten. Als Schnittstelle dienen die Steckdosen- und Kommunikationsanschlisse.

2.9.3 Brandmeldeinstallationen

Die Brandmeldeanlage mit Vollschutz wurde 2018 erneuert. In den Schulungsrdaumen wo neue Akustik-
decken eingezogen werden sind Anpassungen notwendig. Fir den Umbau mit grosser Staubentwicklung
(Sanierung Bodenheizung) sind die Melder gruppen téaglich zu deaktivieren. Brandmelder sind gegen ein-
dringen von Staub zu schitzen und taglich wieder in Betrieb zu setzen.

2.10 Provisorien

2.10.1 Provisorien Starkstrom

Fur die Dauer der Sanierung ist ein Handwerkerprovisorium vorgesehen. Der Anschluss kann an der Un-
terverteilungen in den Putzraumen auf den Etagen erfolgen.

2.10.2 Provisorien Schwachstrom

Es sind keine Provisorien fir Schwachstromanlagen vorgesehen.

2.11 Demontagen und Entsorgungen in sechs Schulungsraumen

Fur die Sanierung der Schulungsraume muissen konzeptabhéngig die Installationen an den Wénden, De-
cken und Béden entfernt werden. Fur die Machbarkeitsstudie ist der komplette Riickbau (Ausnahme
Brandmeldeanlage) beriicksichtigt.

10184_EAZS MBS_Schulungsgebaude A.docx 9/10



3. Grobkostenschéatzung
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Alle Angaben in CHF exkl. MWST, +/-30%

Bauteil / Gebaude

Ausbau + Sanierung Gesamt.

Gebaude A (KE)

Gebaude B (KG)

Restaurant + Auditorium C (VH)

Birogebaude D (BG)

Unterkunft E (UK)

Unterkunft F (WG)

Unterkunft G (WG)

Wohnhaus (WH)

Fahrzeughalle mit Ausbildungsturm

Sportplatz mit neuer Beleuchtung

PV-Anlage auf Fahrzeughalle

Umgebung:

Outdoor Ausbildungsplatz
Ladestationen Elektrofahrzeuge

Uberdachter Weg mit Beleuchtung

BKP

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

223 + 230

CHF

CHF 5°010°300.-

CHF 555°000.-

CHF 2202°000.-

CHF 574500.-

CHF 105°000.-

CHF 39°000.-

CHF 676°000.-

CHF 463°000.-

CHF 36800.-

CHF 146°000.-

CHF 59°000.-

CHF 105°000.-

CHF 76'000.-
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